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ЗАДАЧА 1

Цепь постоянного тока содержит 6 резисторов, соединённых смешанно.
Схема цепи и резисторов указаны на соответствующем рисунке. Номер
рисунка и величина одного из заданных токов или напряжении приведены в
таблице. Индекс тока или напряжения совпадает с индексом резисторов, по
которым проходит этот ток или на котором действует указанное напряжение.
Определить:

1. эквивалентное сопротивление цепи относительно вводов АВ
2. ток в каждом резисторе
3. напряжение на каждом резисторе
4. расход электроэнергии цепью за десять часов

Таблица – Исходные данные

Решение

Рисунок 1

Резисторы 1 и 2 соединены последовательно. Их эквивалентное
сопротивление: .Ом624R12 =+=

№
варианта

№ рисунка Задаваема
я величина

Действия с резистором Изменение
какой

величины
рассмотреть

Замыкает
ся
накоротко

Выключает
ся из
схемы

2 5 I2=5A R1 I1
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Рисунок 2

Резисторы 3 и 4 соединены последовательно. Их эквивалентное
сопротивление: .Ом1248RRR 4334 =+=+=
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Рисунок 3
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Резисторы 12 и 5 соединены параллельно. Их эквивалентное

сопротивление: .Ом2
36
36

RR
RRR

512

512
125 =

+
=

+
=

A B

R125 R34

R6

Рисунок 4

Резисторы 125 и 34 соединены последовательно. Их эквивалентное
сопротивление: .Ом14122RRR 3412512345 =+=+=
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R12345

R6

Рисунок 5
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Резисторы 12345 и 6 соединены параллельно. Поэтому эквивалентное
сопротивление цепи относительно зажимов А и В:

.Ом241,7
1514
1514

RR
RRR

612345

612345
экв =

+
=

+
=

A B

Rэкв

Рисунок 6

Теперь рассматриваем исходную схему цепи, где указываем
направления токов.

Рисунок 7
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Находим токи и напряжения на резисторах:

.A29
241,7
210

R
UI;A291415III

;A14
16
210

R
UI

;B2106012030UUUUU
;B60415RIU

;B120815RIU;A15105IIII

;A10
3
30

R
UI;B301020UUU

;B2045RIU;A5II
;B1025RIU;A5I

экв

AB
64

6

6
6

4356AB

444

3335243

5

5
5215

11121

2222

====+=+=

===

=++=++==
===

====+=+==

====+=+=

=====
====

Расход э/энергии цепью за t = 10 часов работы:
.чкВт9,60чВт109,601021029tIUW 3

AB -=-===
Пусть далее резистор R1 замыкается накоротко. Тогда получаем новую

схему:

A B

R1 R2 R3 R4

R5

R6

Рисунок 8

Ток в данном случае будет течь в обход резистора R1 (по линии,
изображённой синим цветом на рисунке 8). То есть новый ток через резистор
R1 будет равен нулю. А так как для первоначальный ток через R1 равен 5 А,
то при замыкании R1 накоротко ток через R1 снизится на 5 А.
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ЗАДАЧА 2

Неразветвлённая цепь переменного тока, показанная на рисунке,
содержит активные и реактивные сопротивления, величины которых заданы
в таблице. Кроме того, известна одна из дополнительных величин (U, I, P, Q,
S). Определить следующие величины, если они заданы в таблице:
1. полное сопротивление цепи Z
2. напряжение, приложенное к цепи
3. силу тока в цепи
4. угол сдвига фаз (величину и знак)
5. активную P, реактивную Q и полную S мощность, потребляемые цепью

Начертить в масштабе векторную диаграмму цепи и пояснить её
построение.

Таблица – Исходные данные

№
вар

№ рис R1,OM R2,OM XL1,OM XL2,OM Xc1,OM Xc2,OM Дополнительная
величина

2 1 8 4 18 - 2 - I=10А

Решение

Полное сопротивление цепи:
( ) ( ) ( ) ( ) .Ом2021848XXRRZ 222

1C1L
2

21 =-++=-++=
Напряжение, приложенное к цепи: .B2002010IZU ===
Ток в цепи: I = 10 A.
Напряжения на элементах цепи:

.B20210IXU
;B40410IRU
;B1801810IXU

;B80810IRU

1C1C

22R

1L1L

11R

===
===
===

===

Угол сдвига фаз между током и напряжением:

I
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.53
48
218arctg

RR
XXarctg o

21

1C1L =
+
-

=
+
-

=j

Активная, реактивная и полная мощность цепи:
( ) ( )
( ) ( )

.BA200010200UIS
;вар160021810XXIQ

;Вт12004810RRIP
2

1C1L
2

2
21

2

===

=-=-=

=+=+=

Выбираем масштаб тока и напряжений: .
см
B20m;

см
A1m UI ==

Тогда длины векторов тока и напряжений на диаграмме:

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) .см10
20
200

m
UU;см1

20
20

m
UU

;см2
20
40

m
UU;см9

20
180

m
UU

;см4
20
80

m
UU;см10

1
10

m
II

UU

1C
1C

U

2R
2R

U

1L
1L

U

1R
1R

I

======

======

======

ll

ll

ll

Строим векторную диаграмму тока и напряжений. При этом учитываем,
что на активном сопротивлении напряжение сонаправленно с током, на
индуктивности напряжение опережает ток на 90о, на ёмкости – отстаёт от
тока на 90о.

UR2

UL1 UC1

U

53o

O UR1 I
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ЗАДАЧА 3

Однофазный трансформатор имеет следующие номинальные величины:
мощность Sном, первичное Uном1 и вторичное Uном2 напряжения обмоток;
номинальные токи в обмотках Iном1 и Iном2. Коэффициент трансформации k.
Числа витков обмоток W1 и W2. Магнитный поток в магнитопроводе Фm.
Используя данные трансформатора, указанные в таблице, определить
неизвестные величины.

Таблица – Исходные данные
Вар
иант

Sном
кВ·
А

Uном1

В
Uном2

В
Iном1
А

Iном2
А

k Е1

В
Е2

В
Фм,
Вб

W1 W2 f, Гц

2 - - 40 1,67 125 - - - 0,01 162 - 400

Решение

Коэффициент трансформации: .75
67,1

125
I
Ik

1ном

2ном ===

Напряжение в первичной обмотке: .B30004075kUU 2ном1ном ===

Число витков во вторичной обмотке: .2
75
162

k
WW 1

2 ===

ЭДС в обмотках:
;B287701,040016244,4fФW44,4E m11 ===

.B3601,0400244,4fФW44,4E m22 ===
Мощность: .кВА0,5BA100,567,13000IUS 3

1ном1номном ====
Полученные результаты сводим в таблицу.

Вар
иант

Sном
кВ·
А

Uном1

В
Uном2

В
Iном1
А

Iном2
А

k Е1

В
Е2

В
Фм,
Вб

W1 W2 f, Гц

2 5,0 3000 40 1,67 125 75 2877 36 0,01 162 2 400
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ЗАДАЧА 4

Составить схему выпрямителя, указанного в таблице, используя
стандартные диоды. Мощность потребителя Р0 с напряжением питания U0.
Пояснить порядок составления схемы для диодов с приведёнными
параметрами и определить напряжение на вторичной обмотке
трансформатора.

Таблица – Исходные данные
№

вариан
та

Тип
диода

P0, Вт U0, В Схемы выпрямителя

2 Д7Г 80 100 Однофазная мостовая

Решение
1. Выписываем из справочной таблицы параметры диода Д7Г:
Iдоп = 0,3 А; Uобр = 200 В.
2. Определяем ток потребителя:

.A8,0
100
80

U
PI

0

0
0 ===

3. Определяем напряжение, действующее на диод в непроводящий
полупериод для мостовой схемы выпрямителя:

Uв=1,57 U0=1.57 100=157 В.
4. Диод должен удовлетворять условиям:
Iдоп>0.5I0=0.5 0,8=0.4 A;
Uобр>Uв=157 В.
В данном случае диод Д7Г не подходит по току. Чтобы условие по току

также выполнялось, необходимо в каждое из плеч моста включить по два
параллельно соединённых диода Д7Г. Тогда через каждый из диодов будет
течь ток: (0,5I0)/2=(0,5 0,8)/2=0,2 A < 0,3 A = Iдоп.

5. Составляем схему мостового выпрямителя. В этой схеме каждый из
диодов имеет параметры диода Д7Г.
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ЗАДАЧА 5

Для транзистора, включённого по схеме с общим эмиттером, заданы
напряжения на базе Uбэ, напряжение на коллекторе Uкэ и напряжение
источника питания Eк. Определить, используя входную и выходные
характеристики, ток коллектора Iк, коэффициент усиления h21э,
сопротивление нагрузки Rк и мощность на коллекторе Pк.

Таблица – Исходные данные
Номер
варианта

Номера
рисунков

Uбэ, В Uкэ, В Eк, В

2 2 0,2 15 40

Решение

При напряжении на базе Uбэ = 0,2 В по входной характеристике
находим ток базы: Iб = 3 мА.

По выходной характеристике для тока базы Iб = 3 мА при напряжении
на коллекторе Uкэ = 15 В находим ток коллектора: Iк = 0,3 А.

1. На выходных характеристиках строим отрезок АВ, из которого
находим:

.мА123III
;А08,022,03,0IIABI

бВбАб

кВкАк

=-=-=D
=-=-==D

2. Определим коэффициент усиления.

При Uкэ = 15 В: .80
101
08,0

I
Ih 3
б

к
э21 ==

D
D

= -

3. Определяем коэффициент передачи по току:

.988,0
81
80

180
80

1h
hh
э21

э21
б21 ==

+
=

+
=

4. Определяем мощность на коллекторе:

B
A

0,22

15

A
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.Вт5,43,015IUP кАкэк ===
5. Определяем сопротивление в цепи коллектора Rк из уравнения для

коллекторной цепи усилительного каскада:

.Ом3,83
3,0
1540

I
UER

кА

кэк
к =

-
=

-
=
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